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Uvod
@ Projekt ARET
» Automatické Cteni uCebnich textd pro zrakové postizené studenty
(ARET = Automatic Reading of Educational Texts for Vision
Impaired Students)

@mm

» ESF, OP VK, MSMT
» zari 2009 — Cervenec 2012

o Resitelé (partneti)
» Zapadoceska univerzita v Plzni, Katedra kybernetiky
» Zakladni Skola a Matefska Skola pro zrakovée postizené v Plzni
» Firma SpeechTech, s r.o.

(’ SpeechTech
UNIVERSITY

OF WEST BOHEMIA
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Uvod B 0 =
o Cil projektu
» inovace a rozvoj vyuky zrakové postizenych zaku
+ rozs§ifeni moznosti vlastni domaci pfipravy
* matematika a fyzika — 2. stupei ZS (5.-9. tfida)
@ Vyvoj systému pro automatické ¢teni ucebnich textu
» pristup pomoci webového rozhrani (internetové prohlizece,
optimalizovano pro Firefox)
» administracni ¢ast pro spravu ucebnich textl (vyucujicimi)
» verejna Cast systému pro studium textd (zaky)
* zobrazovani textl
* automatické Cteni pomoci syntézy feCi z textu (text-to-speech, TTS)
* moznost pouZiti ,vestavéného" systému syntézy feci (ZCU) nebo
standardni CteCky
» konfigurovatelny pfistup (administrace, ¢teni, ukazky)
@ Soucasny stav projektu
» systém je plné funkéni
» vytvoreno nékolik u¢ebnich textu
» nové texty neustale dopliovany
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Schéma systému
@ Architektura klient—server

@ Open-source web server Apache + databazovy systém MySQL

@ Zalozen na Symfony
» open-source ,knihovna“ pro vytvareni webovskych aplikaci

Prevod
fadkova rovnice => text|
Pfevod
MathML => text

| jQuery HTML preprocessor |

Pfevod
TeX => obrazek|

Administrace
ucéebnich textd

Databaze .
ucebnich parsovani

textu HTML
Vyuéujici HTTP
Zobrazovani HTML |
(monitor)
i‘ 4/— text viozeni

do HTML
Ctent q  ftext+ info
Zak (2zvukovy vystup) | MP3 Flash pfehravat | TTS Server

M53 +info (cache)

\.
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Administracni ¢ast

@ rozhrani pro administraci u¢ebnich textu
@ dostupné na http://ucebnice-admin.zcu.cz
@ textovy editor zaloZeny na TinyMCE

@ editor rovnic odvozeny z editoru DragMath
@ jednoduché vzorce mozno zapsat pomoci ,fadkovych rovnic*

Prevod
fadkova rovnice => text|
Pfevod
MathML => text

Pfevod
TeX => obrazek|

Administrace

| jQuery HTML preprocessor |

ucebnich textl

Databaze
ucéebnich

parsovani
HTML

textl
Vyudujici HTTP
Zobrazovani H

TML |

vlozZeni
do HTML

W
'I‘ text
-~ —

|
Zak (zvukovy vystup) \-l MP3 Flash prehravac [

\.

text + info

MP3 + info
J
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http://ucebnice-admin.zcu.cz

Administracni ¢ast

@ rozhrani pro administraci u¢ebnich textu
@ dostupné na http://ucebnice-admin.zcu.cz
@ textovy editor zaloZeny na TinyMCE

@ editor rovnic odvozeny z editoru DragMath
@ jednoduché vzorce mozno zapsat pomoci ,fadkovych rovnic*

Prevod
fadkova rovnice => text
Pfevod
MathML => text

Pfevod
TeX => obrazek

Administrace

| jQuery HTML preprocessor |

ucebnich textd

Databaze
ucéebnich

parsovani
HTML

textu
Vyudujici HTTP
Zobrazovani H

TML |

vlozZeni
do HTML

/y
'I‘ text
=" —

Zak (zvukovy vystup)

\.

\-l MP3 Flash prehravad |

text + info

MP3 + info
J
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http://ucebnice-admin.zcu.cz

(fyzika)

Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zalotky Nistroje Nipovéda

Textovy editor

(L2 Administrator

@ P Cc 4 % (@ http/ucebice-admin.zcu.ca/cs/topic/2/edit 77 -] [$8+ Googte 2|

(DB 7 = x|

Hmotnost je fyzikalni veli¢ina. Ozna€ujeme ji malym pismenem m. Hmotnost ur€uje mnoZstvi latky
v télese, ale také jeho schopnost branit se zmé&nam pohybu. Cim vétsi je hmotnost télesa, tim v&tsi
gravita¢ni silou je pfitahovano k Zemi.

Zakladni jednotkou hmotnosti je jeden kilogram (znatka kg). Kromé zakladni jednotky se pouZivaji
také jednotky dil¢i: gram (znacka g) a miligram (znatka mg). Nasobnou jednotkou je tuna (znacka t).
Zapamatuj si pfevodni vztahy:

1 [t] = 1000 [kg]

1 [kg] = 1000 [g]

1 [g] = 1000 [mg]

?
V praxi se b&Zné uZivaji i dal$i jednotky hmotnosti. Dekagram (zna¢ka dkg). 1 [dkg] = 10 [g]
Metricky cent "metrak” (znatka q). 1 [q] = 100 [kg] Tyto jednotky se ve fyzice nepouZivaji.

Cestar h2

Hotovo ¥, Jedno sktivni stahovani Zbyva Tminut) 3 |

IS

I
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Textovy editor (matematika)

Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zalotky Nistroje Nipovéda
g P C @ % ([ ntip//ucebnice-admin.zcu.cz/cs/topic/25/edit 77 -] [$8+ Google £

[ Administrator [

1D]/B 2 % %= =] odstavec  |-||B)]
E] A A == RS e =]
— Q2 2w ! Qrdex= B

Vypotitej délku prepony pravouhlého trojuhelniku DEF, jsou-li dany délky odvésen:
d=12 [cm], e = 16 [cm].
Ze zadani vyplyva, Ze pfeponou je strana f, tedy dosadime do vzorce pro vypoget pfepony

c=+Va?+b? plati, 26 ¢ = £, zda a = d nebo a = € neni duleZité. Rozméry stran d a € mohu
dosadit libovolng za a a b.

[

Délka prepony f pravouhiého trojuhelniku DEF je 20 [cm].

Cesta: div.example > p
Hotovo | Jedno aktivni stahovani (Zbyva 35 mint) [ |
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Editor rovnic

Soubor Upravy Zobrozeni Historie Zalotky Néstroje Napovéda

([ http://ucebnice-admin.zcu.cz/cs/topic/25/ecit

v7 -] [$8+ Google

Pridat vzrec

Soubor Zmnit Moinosti Napovéda

\mnw*%n%

—

Vypotitej délku prepony pravouhlého trojuhelniku DEF, jsou-li dany délky odvésen:
d=12 [em], ¢ = 16 [cm] |

Ze zadani vyplyva, Ze prepol

c=Va?+ b2 piati, ze ¢

et pfepony

ran d a € mohu

i @] [ sn | fg [
>

dosadit libovolng za a a b.

FXI- -k, <

uncecggegViia-v

<z ===z

2 2
f=c= a +b

<F round a cé rovna sa odmocnina 2 3 na druhou plus b na druhou,
ocniny

Délka prepony f pravouhlého trojuhelniku DEF je 20 [cm].

Cestar div.example > p » mg

Hotovo.

ani (Zova 41 minut) @ |

J. Matousek et al (ZCU)

ARET




Obsah

e Popis systému

@ Verejna Cast

J. Matousek et al (ZCU) ARET



Vefejna Cast B
@ verejné webové rozhrani pro zobrazovani a automatlcke ctem
uCebnich textd

@ dostupné na http://ucebnice.zcu.cz
@ zvukové soubory (fe¢. MP3) vytvareny pomoci web TTS serveru
@ MP3 prehravany pomoci prehravace JPlayer & Adobe Flash

Prevod
fadkova rovnice => text|
Pfevod
MathML => text

| jQuery HTML preprocessor |

Pfevod
TeX => obrazek

Administrace
ucebnich textl

Databaze -
ucebnich parsovani

textd HTML
Vyuéujici HTTP
Zobrazovani HTML |
(monitor)
4/— text viozeni

do HTML
Ctent 1 text + info
Z&k (zvukovy vystup) | MP3 Flash prehravac | i TTS Server

M53 +info (cache)

\.
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Verejna cast - e
@ verejné webové rozhrani pro zobrazovani a automatlcke ctem
ucebnich textld

@ dostupné na http://ucebnice.zcu.cz
@ zvukové soubory (fe¢. MP3) vytvareny pomoci web TTS serveru
@ MP3 prehravany pomoci prehravace JPlayer & Adobe Flash

Prevod
fadkova rovnice => text|
Pfevod
MathML => text

| jQuery HTML preprocessor |

Prevod
TeX => obrazek|

Administrace
ucebnich textl

Databaze .
ucebnich parsovani

textd HTML
Vyuéujici HTTP
Zobrazovani HTML |
(monitor)
ﬂ‘ <// text vioZeni

\ do HTML

text + info
| Cteni |
Zak (zvukovy vystup) |MP3 Flash pfehravac | TTS Server

MP3 + info (cache)
J

\.
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Seznam ucebnich textd

Soubor Upravy Zobraze

& c a0

T

Uzivatel
Automatické ¢teni uéebnich textu Prihlagen jako :

Jan
pro zrakové postizené studenty

Uvod  Kontakt
Navigace:
Ciselna osa
Porovnavani celych Cisel
Absolutni hodnota
Cisla navzajem opana
Scitani celych Eisel

Od¢itani celych ¢isel
Nasobeni celych Eisel
Déleni celych Cisel

Zpét na téma Matematika

@EEY®D

Pedtenc ttszcu.cz %} Jedno aktivni stahovani (Zbyva 11 minut) (5~
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Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zaloiky Nastroje Napovéda

- c %4y @ - (@ hitp//ucebniceacu.co/temalpythagorova-veta T - | [~ Google

|| & Administeator % | [ Pythagorovaveta | aretzcuce x| = |

ez

Vypotitej délku prepony pravouhlého trojuhelniku DEF, jsou-li dany délky odvésen:
d=12cm, e=16 cm.
Ze zadani vyplyva, Ze pfeponou je strana /', tedy dosadime do vzorce pro vypoget

prepony ¢ = Va2 + b2 plati, 7e ¢ = f, zda a = d nebo a = e neni diilezité.
Rozméry stran d a e mohu dosadit libovolng& za a a b.

Délka prepony f'pravothlého trojuhelniku DEF je 20 cm.

)

Hotovo.
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Syntéza reci z textu (TTS)

@ Zakladni kroky
» predzpracovani textu
* prepis matematickych a fyzikalnich vzorcl do textové podoby
» foneticky prepis textu
» popis prozodickych vlastnosti textu
» vytvareni feci s pozadovanymi fonetickymi a prozodickymi
vlastnostmi na signalové drovni

@ Syntetizér reci a hlas
» Cesky TTS systém ARTIC (Artificial Talker in Czech) vyvijeny na
katedfe kybernetiky ZCU ve spolupraci s firmou SpeechTech
» moznost vyuziti Cteky (screen reader)
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Vlastni vytvareni reci

FO
Explicitni popis
prozodie
# Do
. ! trvini (ims)
popis prozodie: 50 50

predch. foném
nasl. foném
pozice ve slabice
pozice ve slové
typ prozodému*

ARTIC (zCU)
@ korpusove

orientovana It
konkaten&ni R
metoda syntézy @%
fedi repe
w -

| (Prozodické a spekiralni modifikace) |

(Vyhlazovani)
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Problémy specifické pro ARET D=

@ Automatické ¢teni matematickych entit (vzorce, vyrazy,
zapisy)

» prepis do odpovidajiciho slovniho tvaru

» matematické entity reprezentovany radkovymi textovymi rovnicemi
nebo zapisem v MathML

» navrzena specialni kontextova pravidla pro pfevod z MathML do
textu

» moznost rozSifeni o nova pravidla s novymi operatory i operandy

Prevod
fadkova rovnice => text

Prevod
TeX => obrazek

Pfevod
MathML => text

Administrace
ucebnich textt

Databaze
ucebnich
textl
Vyutujici
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Ukézky - B

Pythagorova véta

obsand Etverct sestrojenyeh nad obéma odvesnam
PROTO

Gt

rouic,
Vpravobhiem trojdneiniku
pro wpocet delky prepony: ¢ = Va? + b2
Pro vjpoce aslek oavesen

mmna

koo, 20 e fcnd o prai) ek
L eonvihos it Soan ot e

\Wypoéet piepony

Vypotite] 0éku prepny v pravouiém trojuheinku ABC, el
a=8em, b=9em, c=2cm

D6k prepony ¢ pravouniéno trojoneiniku ABC e asi 12 cm.

pravodhljeh tojuhelniki

DEF, o
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Zavér

@ Systém jiz pouzivan a testovan béhem vyucovani
@ Systém navrzen obecné a rozsifitelné
> Ize jej pouzit pro Cteni textd i z jinych predmeétu a oblasti
(po urgitych modifikacich)

o Dalsi prace
» nové udebni texty (matematika a fyzika 2. stupné ZS)
» zvySovani funkcionality
* personalizace nastaveni pro kazdého uzivatele

* vybeér z vice hlasl
* ..

» kompatibilita s jinymi nastroji pro zrakové postizené
* optimalizace klavesovych zkratek
* spoluprace s pouzivanymi ¢teCkami
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